LES GALERIES DRAINANTES DE CABRIERES-D’AVIGNON

La domestication de I’eau par les hommes a toujours tra-
duit un passage a un niveau supérieur d’agriculture qu’ils ont
su adapter a des conditions physiques la plupart du temps
difficiles. L apparition de P’irrigation se perd dans la nuit des
temps. En Egypte, dans I’oasis de Kharga, des sources art¢-
siennes étaient utilisées dés le néolithique par des agriculteurs.

Une technique particuliére est I’amenée d’eau vers les
cultures par des galeries souterraines. Ce systéme a eu une
importance considérable dans les régions séches et chaudes :
’alimentation continue permettait arrosage des cultures tout
au long de I’année, la circulation souterraine évitait une perte
importante par évaporation.

Ces types de galeries portent des noms différents suivant
les pays : Kiraz en Afghanistan, Foggara en Algérie, Khet-
tara au Maroc, Qanat en Iran. La création des qanats date-
rait du II¢ millénaire avant notre ére et serait issue des tech-
niques acquises dans les mines (galeries, puits) et adaptées
au captage de ’eau sous terre. Il existe en Iran de 40 & 50 000
ganats en usage depuis 13 siécles et pouvant atteindre jusqu’a
50 km.

Cette technique a été diffusée par les Arabes & travers
I’Afrique jusqu’en Espagne. On la rencontre souvent dans
les zones d’épandage de matériaux détritiques ol des nappes

aquiféres ont pu se constituer, alimentées par les eaux pro-
venant d’un massif montagneux.

Dans les contrées méditerranéennes, la conjonction du relief
et du climat a été propice a ce type de technique. Les massifs
calcaires ne laissent pas 1’eau en surface. Les eaux pluviales
s’infiltrent & la faveur des fissures et circulent par les cavités
souterraines de ces reliefs karstiques qui forment, malgré leur
aridité de surface, de véritables chiteaux d’eau.

Les premiers aménagements connus en Provence remon-
tent aux Romains : on en retrouve des exemples au lieu-dit
““ I’ Autel de la Coquille > prés de Fontvielle ou 4 Saint Jean
de Garguier au pied de la Sainte Baume. Outre cette filiation
romaine, il faudrait suivre la progression de ces techniques
de I’ Afrique du Nord vers le Languedoc, a travers ’Espagne
(Minas).

Le systéme s’est pérennisé et transmis au long des siécles,
avec une technique identique, permettant ’alimentation de
citernes ou de fontaines. Ces galeries, qu’on appelle mines
ou caverno ou baumes, sont fréquentes en Provence, méme
si elles n’ont pas ’ampleur des aménagements orientaux. Il
est difficile de les dater par leurs fagons techniques, mais 1'his-
toire de ’agriculture provencale permet de les situer lors d’ex-
tension de mise en valeur des terres, liée aux rythmes démo-
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graphiques et économiques. En effet, de telles créations de
réseaux supposent une abondante main-d’ceuvre et des pos-
sibilités financiéres et économiques importantes.

Ces conditions nous font privilégier, pour celles que nous
connaissons, la derniére période d’essor agricole et démogra-
phique qui va de 1760 a 1860, temps ou de grosses propriétés
avaient les moyens et les besoins d’accrofitre leurs ressources
en eau et ou de petits agriculteurs pouvaient creuser indivi-
duellement de modestes galeries destinées a arroser quelques
parcelles. Malheureusement, comme sur 1’ensemble du patri-
moine rural, peu d’études historiques existent actuellement.

Une galerie drainante comporte généralement :

— Une partie drainante creusée au-dessus de la couche
imperméable et recoupant les fissures aquiféres du calcaire :
tunnel souterrain dont la pente est plus faible que celle du
terrain naturel, ainsi le drain finit par amener en surface I’eau
captée.

— Une partie de transfert : a I’aval, la galerie ne fait
qu’assurer le parcours de I’eau sous terre. Cette partie com-
porte souvent un radier étanche pour éviter toute perte.
Cependant elle peut continuer & recevoir des infiltrations par
le toit et latéralement.

— Un bassin de récupération : cette citerne est essentielle,
car le débit est irrégulier et faible ; elle permet de gérer 1’uti-
lisation de 1’eau.

Les galeries drainantes, que nous avons étudiées, sont de
deux types :

— Sila profondeur a atteindre n’est pas supérieure 4 4-5 m,
les travaux s’effectuent a ciel ouvert, puis on les recouvre,
on peut les appeler “ fossés couverts »’. De petites cabanes-
regards, les ‘‘ béguinettes *’, permettent le contrdle et
I’entretien.

— Si la profondeur 4 atteindre est trop importante, on
creuse un souterrain en forant un certain nombre de puits
qui facilitent I’extraction des déblais, permettent 1’aération
et ’acceés pour ’entretien.

Les galeries de Cabriéres-d’ Avignon (Vaucluse), que nous
présentons, forment un réseau particuliérement remarqua-
ble, étudié durant 1’été 1987 par de jeunes bénévoles, avec
le soutien du Conseil Général du Vaucluse.

——transports.
tranchee d ciel
ouvert
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CABRIERES

La commune de Cabriéres descend du versant sud des
Monts de Vaucluse jusqu’a la vallée du Calavon.

Le terroir comprend la *‘ colline *’, domaine des calcaires
durs de I'urgonien, le piémont, principalement composé des
molasses gréseuses du burdigalien et la vallée recouverte des
alluvions du Calavon.

Cette géologie explique la circulation de I’eau dans les sols
et les aménagements que ’homme a créés pour les capter :
le piémont profite de la zone de contact entre la capacité kars-
tique de 'urgonien a laisser circuler I’eau et la capacité d’in-
filtration et d’éponge de la molasse. L’eau est captée soit par
source de type karstique, soit par puits sur les molasses, soit
par des galeries drainantes récupérant les eaux d’infiltration.
La vallée alluviale s’alimente par des puits sur la nappe phréa-
tique ou par des fossés couverts en communication avec des
puisards.

Nous avons inventorié ces différents systémes de captage
de ’eau, mais nous ne présentons ici que les galeries drai-
nantes, de par ’originalité de leurs techniques.

CARREFGUR
©H.DES  BARRES
CH. DE LA MUSCADELLE

CARRIERE PUIT
DES BARRES DE DESCENTE

l

CALCAIRE CONGLOMERATS AVEC SILEX SABLES
URGONIEN 4 PATINE VERTE  SABLO-MOLASSIQUE BURDIGALIEN GRE SEUX SABLES

CONGLOMERATS

TECHNIQUE DE RELEVE

Un des buts de I’exploration des galeries était de situer I’ac-
cés des puits sur le terrain ; un autre de fournir un relevé topo-
graphique aussi précis que possible et un troisiéme d’évaluer
I’état de I’ouvrage et les travaux nécessaires pour assurer sa
sauvegarde et une bonne circulation des eaux.

La difficulté de circulation, ’équipement indispensable
(casques, lampes) laissaient peu de place pour du matériel
sophistiqué et imposaient de choisir une méthode simple de
relevé.

La galerie est découpée en trongons présentant une méme
orientation de tracé : un changement de direction définit le
départ d’un nouveau trongon.



Les indicateurs suivants sont notés :

— Longueur du trongon

— Minimum et maximum de la pente, de la hauteur, de
la largeur

— Forme de la section

— Nature de la roche

— Type d’appareillage des parois ou des volites
— Situation et mesures des puits

— Commentaires sur la flore et la faune cavernicole et sur
les différents petits aménagements de détail

— Etat et travaux de réfection.

LA GALERIE “ LES BARRES

La galerie ““ Les Barres *’ est la plus longue (pres de 400 m)
et la mieux conservée du réseau de Cabriéres.

§ 240m }
Les barres

180m ¢

=>4t Puits de descente
. Le Colombien

=)  DPuits reconnu en surface
==  Puits non reconnu en surface

120m 4

Derriere le chdteau
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Nous I’avons explorée a partir de deux puits de descente :
le puits n® 1 qui se trouve au début du chemin des Barres
et le puits n° 2 qui se trouve en bordure d’un chemin
transversal.

D’autres puits font communiquer la galerie avec la surface
mais, & I’exception d’un seul, défini comme ‘* puits pratica-
ble *’, I’entrée des autres, recouverte de terre et de végéta-
tion, n’est plus repérable en surface. Les puits de cette gale-
rie, de section Circulaire trés réguliére, sont appareillés en
pierre séche d’un bel assemblage. Des racines s’insinuent entre
les pierres sans faire de dégt. On peut y monter ou y des-
cendre en s’appuyant & des oierres en saillie ou & des niches
aménagées dans des parois opposées pour servir d’appui-
pieds.

L’essentiel de la galerie est creusée dans le safre (sable com-
pact) ou la roche dure et les parois sont brutes. Certains pas-
sages sont appareillés en pierre séche. Une rigole de section
rectangulaire (environ 10 cm X 15 cm) est creusée sur le sol
pour faciliter I’écoulement des eaux ; cette rigole est couverte,
dans les endroits les plus exposés aux chutes de sable, par
des tuiles canal type ¢ tige de botte *’. Peu a peu vers I’amont,
la rigole s’estompe et est finalement recouverte par une cou-
che de calcaire. La galerie a été entretenue jusqu’a une épo-
que récente comme en témoignent des ouvrages en parpaings,
buses de ciment ou béton. L’époque de son creusement ainsi
que celle des autres galeries de la commune peut se situer a
la deuxiéme moitié du XVIII® siécle.

De nombreux travaux d’amélioration, en particulier suré-
lévation de la voiite et prolongement du réseau ont été réali-

sés de 1860 & 1900.

L’alimentation en eau se fait 4 la fois par un ruissellement
diffus sur Pensemble des parois et, principalement vers
I’amont, par quelques conduits cylindriques, de cing a dix
centimeétres de diameétre, creusés au pied des murs. La partie
amont est couverte de concrétions calcaires, dues au ruissel-
lement des eaux sur les parois et le sol. En aval, I’exutoire
du réseau est un petit bassin situé dans un jardin.

La technique de raccordement des galeries aux puits lors
du creusement n’apparait pas de maniere évidente. On peut
constater que les puits sont assez rigoureusement alignés et
suivent le bord des chemins alors que le tracé de détail des
galeries suit les aléas du sous-sol (dureté des roches, obsta-
cles). L’observation du tracé suggére que les puits ont pu &tre
d’abord situés en surface sur des segments rectilignes défi-
nissant un parcours, puis creusés jusqu’a une profondeur esti-
mée suffisante. Le creusement de la galerie se faisait alors
en tentant de respecter un cap correct jusqu’a approcher de
chaque puits et 1a, en s’orientant avec un moyen que nous
ignorons (coups frappés au fond du puits ?), il devait étre
possible d’opérer la jonction.

Comme nous avons pu le constater en travaillant plusieurs
heures de suite au fond, I’air frais ne manque pas dans la
galerie, les puits auraient donc deux fonctions : ’aération de
la galerie et ’évacuation des débris de creusement.

Les mesures ont été faites en aoiit 1987, nous sommes redes-
cendu en janvier 1988 pour observer le niveau et le débit de
I’eau au fond de la galerie ; nous n’avons pas noté de diffé-
rence sensible alors que I’automne et le début d’hiver étaient
particuliérement pluvieux.
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1. En aval, la galerie s’achéve par un regard au niveau du
sol, en bordure du chemin. Un tube de PVC, qui passe sous
le chemin, conduit ’eau jusqu’a un petit bassin situé a quel-
ques meétres, dans un jardin.

2. Entre le puits de descente n° 1 et le regard, la galerie
est entierement appareillée en pierre séche. Une courte por-
tion est renforcée par des parpaings au pied des parois. La
hauteur sous la vofite varie de 1 metre a 1,50 metre.

3. Le puits de descente n° 1 est accessible au départ du
chemin des Barres. Une pierre épaisse en couvre la margelle.
Il est profond de 4,50 métres ; les parois sont appareillées
en pierre séche comme celles de la plupart des autres puits.
Cette portion de galerie, proche du chemin, est taillée dans
un safre friable, Le sol est encombré d’éboulis provenant de
la voiite. L’effondrement progressif des parois a conduit a
en renforcer les pieds par trois rangs de parpaings (60 cm de
haut). De place en place, des tuiles sont placées sur la rigole
pour éviter que le sable ne la comble, mais par endroits la
masse des éboulis I’obstrue et forme des retenues d’eau. Dans
certains passages, la variété des minéraux est extréme en
nature, aspect et dureté : on y trouve aussi bien des rognons
de silex que des poches d’argile pateuse. Souvent camouflés
dans les racines enchevétrées, plusicurs types d’insectes fré-
quentent la galerie (tipules, phryganes, ...) ; on trouve aussi
de petits animaux aquatiques ainsi que des fourmis.

4. Passage en courbe, chemisé en béton. Une inscription
sur le béton porte la date du 11-6-53. Les inscriptions sont
peu nombreuses (4 pour I’ensemble de la galerie) et relative-
ment récentes. Il est possible que des inscriptions plus ancien-
nes aient disparu avec I’effritement des parois.

5. La voiite qui s’effondre peu a peu encombre la rigole
de sable amoncelé qui se transforme en boue dense. De cha-
que coté du puits, un tunnel en pierre séche a été aménagé
pour contenir le sable qui tombe du toit.

6. L’assemblage de pierres est aujourd’hui dans un état
précaire. Des pans entiers de safre se sont détachés des parois.
Le sable s’accumule, colmatant la rigole et formant des rete-
nues d’eau. Cependant, celle-ci s’écoule encore réguliérement.
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7. La vofite, de profil souvent chaotique, est composée
d’un conglomérat hétérogéne. On y distingue des poches d’ar-
gile, gorgée d’humidité, dont la couleur varie du gris au jaune.
Le safre est souvent tacheté d’inclusions calcaires d’un gris
trés clair. Des racines pendent de la vofite ; on y voit perler
de fines gouttelettes.

Les parois de safre sont truffées d’inclusions de pierres plus
dures dont certaines, volumineuses, forment saillie et rétré-
cissent le passage ou abaissent le toit. La partie taillée dans
la roche dure est évidemment plus étroite. L’irrégularité des
hauteurs s’explique souvent par la présence de gros blocs
rocheux, difficiles & tailler et entourés d’une gangue plus
friable.

Sur plusieurs dizaines de métres, la transition se fait pro-
gressivement entre le safre et la roche dure. La limite entre
les deux est plus élevée & mesure que 1’on progresse vers
I’amont. Le safre est recouvert de concrétions calcaires et de
stalactites.

Les traces d’outils dans le toit de safre datent du creuse-
ment de la galerie. Elles indiquent clairement la technique
utilisée et confirment une progression logique de I’aval vers
I’amont. Tous les trois ou quatre métres, de petites niches
ont été creusées vers le haut des parois pour y placer des bou-
gies. La plupart d’entre elles sont bien conservées. Parfois,
un clou rouillé, rongé par I’humidité, a été peu 4 peu enrobé
par le calcaire. :

8. Le puits de descente n® 2 est haut de 11 métres. L’ap-
pareil de pierre séche est raccordé a la galerie amont par un
linteau monobloc posé en biais. Une niche creusée dans la
paroi, c6té aval, laisse sourdre un filet d’eau par une petite
rigole.

Sur une bonne longueur, la galerie, haute et étroite, a été
taillée dans la roche dure. L’eau, fortement chargée en cal-
caire, qui suinte des parois les a enti¢rement calcifiées d’un
glagage blanc, épais de quelques millimétres. La calcification
des parois et du toit, en stalactites fines et fragiles, est irré-
guliére : elle est naturellement plus importante 2 mesure que
I’on progresse vers ’amont et se développe mieux sur la roche
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dure que sur le fond sableux. Le ruissellement demeure impor-
tant en toute saison, des gouttes tombent de chaque stalac-
tite au rythme de plusieurs par minute. Vers I’amont, le sol
est complétement recouvert d’une couche de calcaire ocre
clair, accumulé en vaguelettes au gré des ruissellements, il n’y
a plus de trace de rigole. Par endroits, de petites cuvettes lais-
sent décanter une eau presque immobile, des concrétions pom-
melées, trés fragiles, s’y développent.

| 1 J
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9. Une roche dure crée un ressaut d’un métre environ pour
accéder a la partie amont de la galerie. L’eau s’y écoule en
petite cascade. Le passage a été étayé en pierre séche. L'ex-
trémité de la galerie forme la base d’un puits (aveugle) oti
une dalle fortement inclinée porte des calcifications qui témoi-
gnent d’un ruissellement important. Avant le puits final, deux
conduits cylindriques, taillés dans la roche au pied des parois,
canalisent le ruissellement.

““ CHAUVIN . Prés du puits n° 1.

‘“ LES BARRES ”’. Puits n° 2.

13



LA GALERIE ‘* CHAUVIN ”
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La galerie CHAUVIN est la seule reconnue comme alimen-
tant les fontaines du village. A ’aval, la galerie peu profonde
a été creusée a ciel ouvert, la profondeur varie de 1 métre
3 Parrivée de la béguinette, 2 3 métres au niveau du puits de
descente n°® 1. Les parois sont montées en pierre seche avec
pour couverture de grandes dalles plates. Les parties centra- \
les et amont ont été creusées en souterrain : la hauteur libre
est beaucoup plus faible que dans les autres galeries, dépas-
sant de peu 1,5 métre a I’aval, dans la partie creusée a ciel
ouvert, celle-ci s’abaisse pour rester a peu prés constante entre
1 métre et 1,2 métre sur le reste du parcours. Cette particula-
rité s’explique sans doute par la nature du sol, la progres- Eboulement
sion se fait dans la roche dure et on peut imaginer les diffi- '
cultés rencontrées par les équipes chargées du creusement.

o] s

150

En utilisant la technique de localisation phonique, I’équipe Puits de puisage
d’inventaire a pu retrouver, dégager et ouvrir un puits aveu-
gle (n° 2) qui a servi de puits d’accés. Oublié de tous, ramené
a la lumiére quelques heures, il est depuis retourné a I’ombre
sous deux grosses dalles de fermeture et sous 20 cm de terre.

Le puits suivant n°® 3 est remarquable car il ne communi-
que plus avec la galerie. A son niveau celle-ci fait un coude
pour Iéviter et une paroi en pierre 'isole complétement. L’ali-
mentation en eau se fait pourtant & partir de la galerie, par
un petit trou pratiqué dans la magonnerie (1 cm de diame-

tre). Le fond du puits est environ 60 cm plus bas que la base
- LA p : S NORD
de la galerie, ce qui laisse une réserve d’eau d’environ 200
litres. Des archives notariales de I’époque accordent au pro- 50 4
priétaire du terrain en surface ¢ un droit de puisage pour I’ali-
mentation d’un cheval *’. Que deviennent ces droits quand

les chevaux ont disparus ?

La progression vers I’aval s’arréte quelques dizaines de
métres plus loin. La galerie est obstruée par de la terre et des
racines, tout porte  croire que NOuUs NOus trouvons en pré- — }
sence d’un puits comblé ou éboulé (n° 4). 60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 m
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Lerelevé s’est poursuivi a partir du puits accessible n°® 5. Vers
I'aval, pour retrouver I’éboulement, la progression est diffi-
cile : a la faible hauteur de la voiite (1 métre) s’ajoute le niveau
plus élevé de ’eau, retenue par un barrage de terre. A I’ap-
proche d'un puits aveugle, un gardien inattendu arréte
I’équipe : un serpent accroché & des racines défend son
territoire.

Vers ’amont nous trouvons deux puits aveugles : le pre-
mier n’est pas repéré en surface ; le deuxiéme, fermé par une
chape de béton, est sous une villa moderne et inaccessible
(n® 6). La galerie & ce niveau présente une discontinuité, le
souterrain est tangent au puits et s’arréte 1 métre plus loin.
Dans le puits, 3 métres plus haut, un nouveau troncon de gale-
rie commence, sensiblement avec la méme orientation que la
partie aval. Ce décrochement est-il voulu, le souterrain étant
jugé trop profond (le puits n° 6 est a plus de 15 métres de
profondeur) ? Cette hypothése est probable si I’avancée des
terrassiers s’est faite de 1’aval vers 'amont.

La galerie s’achéve au puits suivant, reconnu en surface
mais non accessible : les deux grosses pierres qui le ferment
sont fendues par l'infiltration des racines de chénes verts.

La galerie CHAUVIN, creusée dans une roche dure, est
en excellent état. La réfection du puits éboulé et un bon net-
toyage de la rigole lui ont permis au cours de 1’été 1990 de
retrouver pleinement sa fonction : alimenter en eau les fon-
taines du village.

300 350

“ CHAUVIN 7, Puits n® 2
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LA GALERIE ““ LES COMBES "’
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La galerie *“ Les Combes 7, creusée a environ 6 meétres de
profondeur, n’a pu étre explorée entiérement. En aval, la fai-
ble hauteur du toit et le niveau d’eau croissant ne laissaient
plus un canal d’air suffisant pour respirer ; en amont, au-
dela de la partie busée, d’importants effondrements des parois
instables et I’Tabondance de I’eau rendaient 1’exploration trés
lente, pénible (manque d’air) et dangereuse (boues profon-
des), les mesures y étaient impossibles.

Néanmoins, nous savons ol aboutit la galerie : elle alimente
un bassin situé a une cinquantaine de métres au sud-ouest
du dernier point de mesure aval (parcelle 479 du cadastre).
Le tracé vers I’amont est plus incertain.

L’eau est abondante et s’écoule régulie¢rement. Un tuyau
de puisage a été placé dans le bassin et remonte une partie
de la galerie (jusqu’au puits de descente) pour fournir I’eau
d’irrigation.

La partie aval est bien conservée et se dégrade peu étant
donné la dureté des parois. Vers ’amont, les parois sont
moins stables en raison de la nature de la roche, plus friable.
On observe de rares concrétions calcaires et quelques stalac-
tites de place en place. Cette partie est en mauvais état ; une
section a été busée il y a quelques années mais les effondre-
ments se poursuivent tout autour.

L’étroitesse étonnante de la galerie et les parois souvent
taillées en oblique rendent la progression malaisée.

Les traces d’outils de taille sont parfaitement conservées ;
elles suggérent que la taille a dfi se faire en deux temps : sur
une faible hauteur d’abord, puis en surcreusant pour
approfondir.

Tout au long de la galerie, le niveau d’eau est important
(30 4 50 cm) bien que le débit soit faible.

Pierre Séche en Vaucluse.
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